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« Viz, viz 6sszetetele, tulajdonsagai,
- Kemenyseg, pH

« Jellemzo sértipusok €s azok alapvizei, 6sszetetelek

asvanyviz

« Viztisztitas es a s6rfozoviz kapcsolata, technologiak term.

roviden

e Viz izhibai

« Viz kezelés, viztisztitas, forrasviz, kutviz, vezetékes viz,

i e Viz adalekanyagai, S6rfozes adalekanyagai a vizhez

g « S6rfdz0viz folyamata fozés kézben, reakcidk egyszeruen
e Cefreézés, szures-maslas, komloforralas reakcioi a viz

szempontjabol
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H*es OH- A viz amfoter vegyiilet azaz viselkedhet ;;_,fkéﬂnt
es baziskent is,
Miesviz 98%-a felszinalatti viz,

Viz tulajdonsagai
Szin, atlatszosag (lebegbanyagok), Szag,
Homerseklet,
VezetOkepesseg, pH, Oldott 0., egyeb oldott gazok,
Kemenyseg (valtozo-, allando-, 8sszkemenyseg),
Egyeb oldott anyagok, szennyezodesek, Cl, SO,, NO,, NO,, P,
NH,, Fe, Mn, Cu, stb.

Baktériumok, coliformok, virusok, gombasporak, amobak,
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Viz tulajdonsagai

« A pH (pondus Hidrogenii), hidrogénion-kitevo egy dimenzio
nelkiili keémiai mennyiség, mely egy adott oldat
kémhatasat (savassdgat vagy lugossdgat) Jjellemzi.

e A hidrogenion (H*)a viz autoprotolizisevel, vagy a
savak ionizacidjaval keletkezik, de vizes kozegben
mindig hozzakapcsolodik egy vizmolekulahoz, €s
oxoniumion (H,0") jén letre.

e Hig vizes oldatokban a pH egyenld az oxoniumion-
koncentracio tizes alapu logaritmusanak ellentettjevel.

tiszta vizben e€s semleges keémhatasu oldatokban:
[H,0"]=0H-]=10"mol/dm?

pH=-1g10""=7
“d s = e
/ ﬁ?wxz’f Z L = i 7.69735.9026
p/-, ey R ; 510792
0.0 ('é_«-’;ﬁ,. /" 1.09526.0003
f . & pH-indicator papero(

pH1-10

Universal indicator

'
' MERCK
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Viz tulajdonsagai

Anyag
Akkumulatorsav: H,SO,

Sésav (gyomorsav - iires
gyomor)

Citromsav
Coca-Cola

Ecetsav

Gyiimolcslé (Meggy )
Narancslé és almalé
Bor

Savanyu tej

Sor

Savas esd

Kavé

Tea

Es6

Asvanyviz

Tej

Viz (a viz keménységétdl
fiiggden)

Emberi nyal
Vér
Tengerviz

Hasnyalmirigy-valadék
(Bél)

Szappan

Haztartasi ammonia
Oltott mész - Ca(OH),
Hip6 - fehéritd

Beton

Mardszoda - NaOH

pH-érték Kémhatas

4 savas
4,5
4,5-5,0
<5,0

kozel semleges

lagos
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pH

Miert fontos a pH?

pH- kihozatal, cukor atalakitas, 1zhatasok
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| ) moreacidic morebasic
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| Acceptable Mashing pH Typical Municipal Water
Range5.2to5.8 PHRange6.5to 8.5

Cefrezes optimalis pH- 5.2-5.4
pH 6 felett cefrezeskor nagy mennyisegu tanin, szilikatok,
polifenolok oldodnak ki.

Karakter Cefrézés pH
ErjeszthetObb sorle, alacsony 5.3 - 5.4
testtel
Alacsonyabb erjedesfokuy, 5.4 = 5.5
testesebb sorle

Flesebb, fanyarabb sorok 5.1 - 5.2
Vilagos sérok 5.3 - 5.4

Sotét szinl sorok 5.4 -
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pH beallitas

- Gipsz /CaS0,/, NaHCO,, CaCl, MgS0,, kénsav,

« Tejsav, foszforsav, citromsav, borkosav,

- Acid malt, acidulated malata, savas malata Weyermann,

e Savas pihentetes 35°C-on, fitinsav kiszabadul a magbol,

!

kalciummal, vassal, cinkkel es rézzel oldhatatlan komplexet kipezasic .




Kl ‘E@mev (z ' i ' )
B E Viz tulajdonsagai

3
0
&
=
Q
n

« Szin, atlatszosag (lebegdanyagok),
 homok, iszap, vasiszap,
« baktériumfilm, szerves csapadeko
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« Homerseéklet magas T - reakciok

« Szag-oldott anyagok, gazok-Cl, bakterialis tevekenyseg-H.S
Oldott 0, gazok - CH,, H,S, NH,, 0, CO,, N,,

90} =
A lehulld csapadékviz oldja a .
levegOben 1évo gazokat.
Ipari ¢€s lakodvezetekben bizonyos 7
gazok pl. CO, S0, stb. nagyobb = K0
mennyisegben oldodhatnak a lehullo % so
csapadékban -1sd savas eso. =
Az €10 szervezetek megvaltoztatjak a -~ 2 | o |
vizben oldott CO, ill. O, mennyiséget, 5 %2
bomlésuk kévetkeztében pedig NH3Z &8  ° “f— w ]
H2S is keriilhet a vizbe. 0 = =g
0 1 1 1 1 1

o] 5 10 5 20 30
’ : . W ' Hémérséklet (°'C) : i
A gazok vizoldhatosaga a homerseklet flggvenyeben.ai




Viz tulajdonsagai

VezetOokepesseg - oldott szervetlen és szerves anyagok, sok,

A vezetOkeépesség az oldat elektromos ellenallasanak reciprok ertéke,
oldatra
vonatkoztatnak 1 cm elektrodtavolsag mellett. A fajlagos vezetOképesseg
egysége az 1 cm-re vonatkoztatott elektromos vezetés upS/cm.

amelyet ket,

egyenkent 1 cm?® feliileti elektrod kozti

» Egyeb oldott anyagok, szennyezodesek, Cl, SO,, NO,, NO,, P,

NH,, Fe, Mn, Cu, stb.

Vezetokepesseg-mero vagy EC-mero

Nagyon tiszta viz
Desztillalt viz
RO deionizalt viz
Soétlanitott viz
Hegyi forrasviz
Csapviz

KCl 0,0lmol/1

Tengerviz

0,055 uS/cm
0,5 uS/cm
0,1-10 uS/cm
1-80 uS/ cm
1,0-10 pS/cm
500-1000 pS/cm
1,4 mS/cm
52 mS/cm

VOLTCRAFT.
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Viz tulajdonsagai

Egy mS/cm megkézelitSleg 500-700 mg/l (vagy ppm) sétartalomnak (TDS)
felel meg.

Pontatlansag oka: a meghatarozas, mivel a muszert ismert sotartalmu oldattal
kalibral jak, viszont a meért oldatban lehetnek mas anyagok is.

A leggyakrabban hasznalt kalibrald a NaCl vagyis konyhasét tartalmazod
oldat. Ebben az esetben, 1 mS/cm vezetdképesség megfelel 500 mg/l vagy
0,5¢/1, vagy 500 ppm Sotartalomnak.

Az ilyen oldattal kalibralt muszerrel pontos méreseket vegezhetiink a
konyhaso-tartalmu oldatokban. Viszont a termeszetes vizekben lehetnek mas
jonok is peldaul, K+ , NH,+ , NO, , PO, , SO, stb. Ezeknek az ionoknak a
vezetOképességiik kiilonbdzik a Na-ion €s Cl-ion vezetOkeépességétdl, ezért a
szarazanyag-tartalom meghatdarozasa a vezetOkepesség alapjan nem lehet
pontos. Viszont az igy elert pontossag elegendd a vizmindség teszteléseére.

Neha a soétartalmat, szarazanyag tartalomként emlitik, vagy az angol TDS
leforditva magyarra teljesen feloldott szarazanyag roviditést hasznal jak.

« 1 mS/cm = 1000 pS/cm=1 EC

« 1 g/1 =1000 mg/1 = 1000 000 ug/l= 1000 ppm

« 1 EC megkézelitdleg megfelel 0,5g/1
szarazanyag tartalomnak (TDS)

e 1 mS/cm=1 EC megfelel TDS-ben 500 mg/l =
500 000 pg/l

« 1 uS/cm megfelel TDS-ben 0,5 mg/l =0,5 ppm= I
500 pg/l - éﬁ%




Viz tulajdonsagai

- Kemenyseg: A vizben oldott kalcium- €s magneziumsok,
« A kemeny viz hatassal van a viz lehetséges felhasznalasaira, de
annak egeészsegiigyi mindseget nem befolyasol ja.

Osszes keménység: valtozo €s allandd keménység Ssszege

- A valtozo kemenyseget mas neven karbonatkemenyseget a
kalcium-hidrogen-karbonat Ca(HCO,),, illetve a magnezium-
hidrogén-karbonat Mg(HCO,), mennyisége okozza. forralassal
csokkenthetd, mivel ilyenkor  vizben  oldhatatlan
karbonatok formajaban -CaCO,, MgCO, kivalnak.

- Az allando kemenyseget a kensavas €S sosavas SOk okozzak,
mint pl. a kalcium-szulfat, kalcium-klorid, magnézium-
szulfat stb. melyek ho hatasara sem valnak ki.

SRS S TSR - - R R

Y




Viz tulajdonsagai

« A kemenyseget altalaban kemenysegi fokban adjuk meg.
Magyarorszagon jellemzoen a nemet kemeénysegi fokot
hasznaljak - nk° vagy °dH ,de hasznalatos meg a francia
kemenyseg - fk° ,illetve az angol kemenysegi skala - ak®
is.

1 nk° keménységl az a viz, mely 10 mg/l kalcium-oxiddal
(Ca0) egyenerteki kalcium- vagy magneziumvegyiiletet
tartalmaz.

1 fk° keménységl az a viz, mely 10 mg/l kalcium-
karbonatnak (CaCO,) megfeleld mennyiségi kalcium- e€s
magneziumvegyiiletet tartalmaz. FEzen skala eldnye, hogy a
kalcium-karbonat molekulasulya 100, 1gy kénnyu vele
szamolni.

1 ak° keménységi az a viz, mely 14,3 mg/l kalcium-
karbonatnak (CaCO,) megfeleld mennyiségu kalcium- €s
magneziumvegyiiletet tartalmaz.

1 nk°=1,79 fk° =1,85 ak®
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Viz tulajdonsagai

nk keményseg

0-4 nagyon lagy

4-8 lagy

8-18 kdzepesen kemeny
18-30 kemeny

30 felett nagyon kemeny

1. kertilet

11 kerillet
1. kerillet
V. keriilet
VI. kerillet

Miskolc svarda g R V. kerilet
VIIL keriilet
]7_m gyhazc Mah .

0 Matészalka IX. kerilet

Eger o 3 X. kerilet
1617 XI. kerilet
Haj v17 XIL. kerilet
XIIL. kerilet

ug =
6 " Budakesz 1723 Debrecen e o

Pannonhalma Bu 19-24 Holdiszoboszio 16 <
185 memgydc[;i;: 16 : XV, kertllet
1722 punaharaszi 20

XVI. kerillet
XVIL kerilet

7 n
Veszpréem Dobis Szolnok i XVIIL kerulet
20-21 o13 j

XIX, kerillet
XX. keriilet

Kecskem?g XXI. kerlet

XXIL. kerilet
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Kiskoros
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Kiskunhalas
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http L/ www.vgfszaklap.hu/ lapszamok/ 2012/ szeptember/ vizko-okozta-
problemak-magyarorszagon
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Viz tulajdonsagai

http //viz.lap.hu/vizszolealtatok ivoviz termeles/23560320

Vizszolgaltatok, lvdviz termelés

Alinkek rendezése: Szerkesztett sorrend | ABC sorrend | Népszeriiség szerint Osszes tulajdonsag elrejtése #
Békés Megyei Vizmivek *
Hibas link jelzése Ezt alinket add a Startiaphoz! lFGVAROSI ViZMOVEK 8 @ Maoeerserooy  Sea || Wasessese
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A ClearWater Kft. 1995 dta mikédik Magyarorszigon, bevezetve egy az US|
asvanyviz 19 literes palackokba ténénd téltését. Céglnk 18 éve biztositja b
fogyasztdsat és az ehhez szilkséges automatik bérbeaddsat, s6t a hazho
hogy kézel 130 magyar csalad megélhetését

Hibas link jelzése #» IFIENN AR GERI Gl G ral Altalanos informaciok | Mellékmérds Ggyintézés | Fovizmérds agyintézés | Vizvételezés, engedélyek | Vizdij | VizPlusz szolgaltatisok | Avizrdl | Munkatérkép
Duna Menti Regionalis Vizmii Vizmindség, vizkeménység I VIZMINGSEG
Hibas link jelzése » Ezt alinket add a Startlaphoz! Nytdlap » Fovarosi Vizmivek » Lakossagi lgyfelek » Attalanos informaciok » Vizminség, vizkeménység BUDAPEST - I. KERULET
= g sl Szabad aktiv ki6r 025 mg
Dunantuli Regionalis Vizmi VizminGség Klorid 21
; B Tarsasagunk nemzetkdzi 6sszehasonlitdsban is kivald mindségl vizet szolgaltat Budapest és szamos kdrnyezd Vas 30
Hibas link jelzeése » Eztalinket add a Startlaphoz!| te|epulés lakosainak Laboratériumaink évente mintegy 11 000 vizmintat elemeznek, és fizikai, kémiai, mikrobioldgiai, Mangan <5
. bakterioldgia radioldgiai jellemzdi alapjan mindsitik a termelt és a szolgaltatott viz mindségét. < Nitrat 04 e
Eszak D una ntu" Vlzm u Az eredmények azt bizonyitjdk, hogy a budapesti ivéviz mindsége kielégiti a vonatkozd magyar szabvanyokat és az Nitrit <0,03
L i Eurdpai Uni6 eldirasait. Az ivoviz mindségét a Budapest Fdvaros Kormanyhivatala Népegészségiigyi Szakigazgatasi A s 0,05
Hibas link jelzése » Ezt a linket add a Startlaphoz!| szerve laboratériumaban is ellendzik Ammoniumy :
. Osszes keménység 131
Eszak Magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Gyakori kérdések - valaszaink Vezet képesség 441
S ) Mivel torténik a fertotienités? PH 7.62
Hibas link jelzése » Ezt alinket add a Startlaphoz! R
Az ivdvizet csBhaldzatba jutdsa eldtt kidrgazzal fertétienitjiik, folyamatosan miikédd kiéradagolok segitségével A jakincecak az Gela
Fovarosi Vizmiivek WMiitargyak (kutak, medencék, viztornyok) és csGhaldzati szakaszok esetében hypdt is hasznalunk fertdtienitésre.
Milyen mértékben adagoljuk a vizhez a fert6tlenitd anyagot?
Hibas link jelzése » Ezt alinket add a Startlaphoz! v . - - o "
Olyan mértékben, hogy az elfogyasztott viz ne okozzon kizegészségiigyi problémat ‘ ' { o 1 Vizvonal
K - t ,I - Kht Jelenleg a mérhetd maradék kidrtartalom 0,2 ma/l, ez megfelel az egészséqiigyi hatdsag ajanldsanak. Ettél az )
rista y‘"z - értéktd| akkor térlink el, ha a szolgaltatott viz mindségét valamilyen kdros behatas éri (példaul arviz, csdtorés
stb.).
Hibas link jelzése #» Ezt alinket add a Startlaphoz! y
&> ONLINE UGYINTEZES
Magyar Vizbiztonsag Kft. Hatérértékek
Hibas link jelzése » Ezt alinket add a Startlaphoz! WWW. )
-
Sella-aqua - vizméra leolvasébot Svabad skl Kior hincs hatirérték vizmuvek.hu
Ugyintézés kattintasra
Hibas link jelzése » Ezt a linket add a Startlaphoz!
Klorid 100 mail
Tiszamenti Regionalis vizmiivek
e Ao _ Vas 200 pgn
Hibas link jelzése # Ezt alinket add a Startlaphoz!
Vizgazdalkodasi Kutatoé Intézet Mangan 50 ugh
S ) ;
Hibas link jelzése # Ezt alinket add a Startlaphoz! Nitrdt 50 mal

Vizimérnoki szakérto
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. 1 S A Viz tulajdonsagai

. Asott kutak vize a talaj felsdbb rétegeibdl szarmazik,
emiatt gyakrabban tartalmaz fekalias szennyezest

« Indikator - Escherichia coli bakterium

e Az E. colihoz hasonlo alakl, belben, vagy talajban €l0
baktériumok ©sszefoglalo neve coliform bakteriumok.

Az E. coli jelenlete az ivovizben jelzi, hogy a viz
gzekleteredetll bakteriumokkal Szennyezodott, ezek azonban
tébbnyire a vastagbélen kiviil keriilve mar sulyos
betegseget okozhatnak. Az a viz, amelyben kimutathatok,
ivovizkent nem hasznalhato fel
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Viz forrasa

Forrasok — karszt /kemény viz/, vulkanikus /ldgy viz/,
Kutak — NO,, NO,, huminsavak, fekalia /ldgytél-keményig/,
Esdviz — baktériumok, SO, S0,, NO, por, szennyezOdések /lagy/,
Asvényviz, palackos viz, sétartalom, kiszdmithatatlan,

Vezetékes viz, vizszolgdltatok, ANTSZ, OKI, stb. Infd a
vizmindségrol. Pl. Cl tartalom,

Desztillalt, RO, vagy ioncserelt viz,

T

&35
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SORFEZOV i VJ'.Z forrésa

Desztilldlds — leparlas /palinka/, nincs sétartalom,

Ioncsere — reszleges, vagy teljes,
« Teljes ioncsere soran az anionok es kationok H* és
OH- -ra cserelddnek le,
- Reszlegesnél bizonyos ionokat csereliink le csak pl.
Cl-kivonas,
RO-forditott ozmozis, membrantechnologia, 1 egyseg 0-8
vizhez 3-4 egyseg hasznaltviz keletkezik,

Aktivszenes szurés,
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Viz kezelés, elOkeszites

Szelloztetes, 24H pihentetés Cl-mentesites,
Aktivszenes szures, Cl-, femek, szerves szennyezOk,
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FertOtlenités, kutvizeknél,




Tonok karos hatasai

Vas /Fe/~ 0,3 mg/1 felett érezhetd, vasa, fémes izt okoz,
magasabb koncentracioban elszinezodest okoz.

Mangan /Mn/ - 0,05 mg/l felett érezhetd, rendkiviil erds
femes 1zt okoz, a kesz sérben megjelenik. Fekete
csapadekot, kivalast okoz.

Nitrat /NO,/ - 50 mg/1 hatdrérték, nitrit mérgezés -
atalakul, ammonia 1z megjelenese.

Nitrit /NO,/ - 0,5 mg/1 felett mérgezd -methemoglobinémia,
fekalias szennyezes.

Szulfid /S/ - kénhidrogént eredményez, zdptojis szag.




Ionok jotékony hatasai

» Kalcium /Ca/- alapvetd az élesztd cellaképzéshez,
cefreézeskor PO,-al csapadekot kepez, csdkkentve a pH-t,
komlo 1zének fokozasa, asvanyossag-iz néveles

« Magnézium /Mg/ - Ca- egyiitt keménység meghatérozd
tényez0, eleszto lilepedeset elosegiti,

e Nétrium /Na/ - max 60-100 mg/l, jellegzetes sor és
malata 1zt fokozza, magasabb konc. cstkkenti a
gzulfatossagot €s annak izhatasat,

» Klorid /Cl/ - n&veli a teltségérzetet, édességességet,
tisztabbd, atlatszobba teszi a sert, 10-100 mg/l, nagy
mennyiseg asvanyossag erzetet kelti.

. Szulat /S0,/ - keserlséget, élességet fokozza, 150 mg/l

felett az erdsen komldzott sérsknél jo, 350 mg/l felett
kenes 1zt hozhat

- Bikarbonat vagy hidrogén-karbonat /HCO.2/ -
alkalinitast, vagy lugossagot hatarozza meg, eros
pufferkepzo.




Jellemz0 S8rfoz0 vizek

Pilzeni - Jellemzden lagy, semleges pH-ju viz, ez eldsegiti az alapmalata maslasat
optimalis pH tartomanyban, igy kifejezesre jut a malata friss kenyér €s gabonas gazdag
aromaja, Szulfat hianya nem emeli ki a komlo keseruseget, igy az nem irja feliil a malata
izvilagat, kihangsilyozva a nemes komlok izet.

Dortmundi - Export lagerek vilaga, kozepes kemenysegi viz, a pilzeninél gyengebb
komldizt eredmenyez, hatarozottabb malataiz jelenik meg a magasabb asvanyianyag
tartalom miatt, hasonldan a bécsi tipusu s6rokhéz, de sSzarazabb és kissé testesebb is
egyuttal.

Bécsi - A viz hasonld , mint a Dortmundi, alacsonyabb kalcium tartalommal, ami nincs
egyensulyban a magas hidrogen-karbonat szinttel. Az alacsony natrium és klorid szint
miatt nem hozza a Dortmundi izvildgot, amit erdteljesebb aszaldssal egyensulyoznak
/bécsi maldta/.

Miincheni - Kozepes mineralitds, &svédnyossdg /Ca, Mg/ mellett magas karbondtossdg és
1Ugossdg jellemzd erre a viztipusra /Kd8bényai viz/. A simitott izek a dunkelek, baksdrdk
€3 oktoberfeszt, vilagat idézi. Jellemzd a porkélt malatdak hasznalata a karbonat €s a
malata savassag egyensulyanak kialakitasa veget. Az alacsony szulfattartalom eldsegiti a
komld izének kifejezéset a malatassag elnyomésa nelkiil.

| City | Calcium | Magnesium | Na*' | S0, | CI" | Bicarbonate | Beer Style

. Burton | 352 | 24 | 44 | 820 | 16 320 | India Pale Ale
{Dortmund | 225 | 40 | 60 | 120 | 60 220 Export Lager

| Dublin | 118 | 4 | 12 | 54 19 319 Dry Stout

| Edinburgh | 100 | 18 | 20 105 45 160 Scottish Ale

' London | S2 | 32 | 86 | 32 34 104 British Bitter
(Munich 1 109 | 21 1 2 | 79 | 36 | 171 | Oktoberfest

. Pilsen | 10 | 3 | -3 - B 3 Pilsener
 Vienna | 163 | 68 . B 216 39 243 Vienna Lager




Jellemz0 S8rfoz0 vizek

Londoni -~ A magas karbonatszint miatt eldtérbe keriil a kristaly es erdsen
pérksltmalatak hasznalata., amelyek kiegyenlitik a kozepesen magas alkalinitast A magas
natrium €s klorid szint szépen kisimitja az izeket. Porterek alapja.

Edinburgh - Scotch ale-k alapvize, Londonihoz hasonld, de kissé t&bb hidrogén-
karbonattal és szulfattal. A magas szulfatszint eldterbe helyezi a komldkeseruseget, igy
abbol kevesebb kell a malatas édesseg egyensiulyozasahoz.

Burton-on-Trent - 0Osszehasonlitva a Londoni vizzel, joval t&bb kalcium ¢€s szulfat
talalhatd a rendszerben, de a keménység €s a lugossag inkabb a pilzenihez kozelit. A
magas Szulfat €s alacsony natriumtartalom eldotérbe helyezi a tiszta komld keseruseget. A
keseruseget remekiil lehet magas alkoholtartalommal vegyiteni. Idedlis vize az IPA-
knak.

Dublin — stoutok alapvize. Az angol varosok kozil itt a legmagasabb a hidrogén-karbonat
szint, ami eldsegiti a sotet, de malatas izek kialakitasat. Az alacsony natrium, szulfat es
kloridszint diszkret komlokeseruséget hoz létre, megfelelben egyensulyozva a malataval.

[ City | Calcium | Magnesium | Na*' | SO, % | CI'" | Bicarbonate | Beer Style

. Burton | 352 | 24 | 44 | 820 | 16 320 | India Pale Ale
{Dortmund | 225 | 40 | 60 | 120 | 60 220 Export Lager

| Dublin | 118 | 4 | 12 54 19 319 Dry Stout

| Edinburgh | 100 | 18 | 20 105 45 160 Scottish Ale

' London | 52 | 32 | 86 32 34 104 British Bitter
(Munich | 109 | 21 1 2 | 79 | 36 | 171 | Oktoberfest

' Pilsen | 10 | 3 I - - 3 Pilsener

' Vienna | 163 | 68 | 8 216 39 243 Vienna Lager




R e " s n n -
Asororviz . Jellemzo sorfozo vizek
Maradék lugossag /RA/ - Kolbach séma

Sav- cstkkenti az RA-t, a lugossagon keresztiil,

CaS0, hozzaadasa csdkkenti a RA-t, névelve a kemeényseget.

Calcium m Magnesium m
RA(ppm) = Alkalinity (ppm) —[ 3 S(PP )+ g > wp )l

280

260 1T Increasing
Alkalinity by

240 1 | adding chalk
or sodium

220 1 | bicarbonate

increases RA
200 -

180 4
160 ~
140 +
120 +

100 +

Alkalinity, (ppm) as CaCO;

80 -

RA=-100

%01 -Alkalinity by

40 4 | adding acid Hareéning the water by-adding
reduces al€ium or magnesiun compounds
20 - reduces RA
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Hardness (Calcium + 0.5 Magnesium), (ppm) as CaCO;
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Gipsz. CaS0, — Burtonizalas
MgS0, — Burtonizalas, elesztdtap,
CaCl, — Cl bevitel,

NaCl — Cl bevitel, Na bevitel
NaHCO, - karbonat bevitel
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